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X o  

Gutartige Geschwiilste als Bildungsstiitten granulierter 
Leukozyten. 

(Aus den Heilst~tten Beelitz der Landes-Versicherungsanstalt Berlin. Stellvertr. ~rzfl. 
Direktor: D. F r i s e h b i e r . )  

Von 

Paul  Weill .  
(Itierza TaLI . )  

Trotz der umfangreichen Literatur, welche fiber den Leukozytengehalt 
der Polypen entstanden ist~ haben wit bis heute noch keine zusammenfassende 
Darstellung der Beziehungen der einzelnen Leukozytenformen untereinander. 
Und dabei ist das Uniersuehungsmaterial vielleieht dasjeliige pathologische 
Gewebe, welches am leichtesten zu erlangen und, weil fast immer lebend- 
frisch zu erhalten, ohne weiteres nach den Methoden zu verarbeiten ist, 
welche in der modernen Hamatologie fiir die geeigneten zum Stadium der 
hi~matopo[etische~i Organe anerkannt sind. Ich ergreife deshalb die Ge- 
legenheit, wo mir Polypengewebe zur Verfiigung steht, dasselbe in der oben 
angedeuteten Weise zu studieren, zumal meine kiirzlich vorgenommene Unter- 
suchung der Leukozyten in bOsartigen Tumoren dazu drangt, aueh im gut- 
artigen Gewebe die einschli~gigen Verhaltnisse klarzulegen. 

M a t e r i a l  und  U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e n .  

Es standen uns drei Polypen zur Verffigang: Polyp Nr. 1 and Nr. 2, beides Nasen- 
polypen, die gleieh naeh der Exstirpation in Z e n k e r sche Fliissigkeit yon 37 o (Modifikation 
nach He l ly :  93 Zenker and 7 Formalin) fiir 2 Stunden eingelegt warden. Der dritte 
Tumor, ein Uteruspolyp, fiir dessen ~reundliche Uberlassang ich dem Kollegen G y s i  
meinen besten Dank ausspreche, war leider in 10% ~ormalin fixiert, doch war der Fixa- 
tionszastand ein vorziiglicher. S~mtliches Material w~de  nach dem iiblichen Verfahren 
weiterbehandelt und in Paraffin elngebettet. Die Sehnittdieke betrug 3--5 ~. 

Virehows Archly f. pathol, Anat. Bd. 227. ' Beiheft. 13 
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Von F~rbungsmethoden wurden angewandt: 
1. H ~ m a l a u n - E o s i n :  diese F~rbung ergibt gute Ubersichtsbilder, eignet sich 

aber auch sehr zur Darstellung der eosinophilen Zellen. 
2. T r i a z i d ~ r b u n g  n a c h  E h r l i e h :  nach Vorfarbung mit H~malaun wurde mit 

der unverdiinnten FarblOsung 15 Minuten gefarbt und in Azeton entw~ssert. 
3. G i e m s a - F a r b u n g  ffir R o m a n o w s k y - F a r b u n g :  Nach S c h r i d d e  wurdemit 

zwei Tropfen Farbe pro ecru dest. Wassers 20 Minuten gef~rbt, in Wasser abgewaschen 
and in Azeton entw~ssert. Diese Methode bringt die eosinophilen und spezialgranulierten 
Leukozyten gut zur Darstellung, l~13t aber anch Plasma- und Mastzellen schSn her- 
vortreten. 

4. M e t h y l g r f i n - P y r o n i n f ~ r b u n g  nac'h P a p p e n h e i m :  35 Teile 1% Pyronin 
wurden mit 15 Teilen 1% Methylgr~inl5sung frisch zusammengegossen, mit dieser Mischtmg 
3 Minuten gef/irbt. Die Schnitte warden in Wasser knrz abgewasehen und in Azeton 
entw~ssert. Wit stellen damit speziell die basophilen Elemente, also die groSen nnd 
kleinen Lymphozyten, Plasma- und Mastzellen dar. 

L i t e r a t u r .  

Speziell ffir die azidophilen Zellen im Polypengewebe hat E. S c h w a r z  erst vor 
kurzem in seinem Referat fiber ,,die Lehre yon der allgemeinen und 5rtlichen Eosinophilie" 
eine ausfiihrliche Darstelhmg gegeben, so da~ wi r  hier nur kurz darauf einzngehen 
brauchen. 

H e m m r i c h  fand in den Schleimpolypen reichlich eosinophfle ZelIen. Er stellt in 
~ast allen Eosinophilen ,rege Kernteilung" lest: ,Ich babe nur sehr wenig einkernige. 
aber um so mehr zweikernige und einige Pr@arate sogar mit Zellen yon drei und vier 
Kernen gesehen. ~ M a r c a n o  registriert lediglich das Vorkommen polymorphkerniger 
Zellen in Nasenpolypen, F u n k e n s t e i n  in Darmpolypen; in letzteren, aber aueh in Nasen-, 
Hals- und Ohrenpolypen hat sic 0 e h l e r  reichlich feststellen kSnnen, sic entstehen naeh 
seiner Ansicht als Folgen des chronischen Reizzustandes. Nur an Abstrichen, nieht an 
Schnittpriiparaten land Gr f inwa ld  Eosinophile mit einem oder zwei Kernen. Als eine 
,Reaktion des Organismus im Sinne der Abwehr entziindlicher Stoffe" fal]t N o e s s k e  
das Auftreten der .Azidophilen in ulzerierenden Geschwfilsten auf; denn solange das 
Epithel intakt bleibt, sind sic spiirlich, ihre Zahl vermehrt sich erst, wenn Erosionen sieh 
einstellen. Dagegen hat F i s c h e r  auch in ganz intakten Polypen reichlieh azidophile 
Elemente auffinden kSnnen. 

Was die iibrigen in Polypen vorkommenden Elemente der lymphoiden Zellreihe be- 
trifft, so ist darfiber nicht viel zu sagen: R i b b e r t  betont, dab in der Umgebung der 
Gef~l~e Ansammlungen yon Lymphozyten vork~men, M a r e a n o  erw~hnt reichlich Plasma- 
zellen und junges Bindegewebe. 

B e f u n d b e s c h r e i b u n g .  

Bevor wit auf die Besprechung der einzeinen Zellformen eingehen, mfissen wir uns 
noch kurz mit der allgemeinen Struktur der yon uns untersuehten Tumoren besch~ftigen. 
Polyp 1 and 2, die Nasenpolypen, hatten allseitig ganz intaktes zylindrisches Epithel, das 
Stroma bes~and aus einem weitmaschigen, kernarmen Bindegewebsnetz, dessen Hohlrgume 
die spgter zu beschreibenden Elemente enthielten. Der GefgSreichtum dieser Tumoren 
ist nicht bedeutend. Wesentlich anders stellt sich der untersuchte Uteruspolyp bei 
sehwacher VergrSl]erung dar. Das Epithel bestand zur It~lfte aus Zylinder-, zur 
anderen Hiilfte aus Plattenepithel, aber rim" das Zylinderepithel wies an vielen Stellen 
tiefgehende Erosionen auf. Das bindegewebige Stroma war nut an einzelnen Stellen 
gut zu sehen, dean es wurde fiberdeck~ yon der dichten ,,klein- mad rundzelligen 
infiltration", die sich hauptsachlieh gegen die mit Plattenepithel beldeidete Hi~lfte des 
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Polypen erstreckte. Dagegen wies die Zylinderepithelseite des Tumors zwar eine reich- 
liehe Durchsetzung mit Zellen auf, aber zur Bildung gr5Berer Zellhaafen kam es bier 
nieht. Die Gef~Be sind im ganzen Tumor zahlreieh, sehr welt und mit vielen Leukozyten 
bev~ilkert. An einer Stelle in der NiChe des Zylinderepithels kam es zur Bildang eines 
Exsudates. 

1. G r a n u l i e r t e  E l e m e n t e .  

a) E o s i n o p h i l g r a n u l i e r t e  Z e l l e n .  

Formen, deren Plasma azidophile Granula aufweist, trifft man in jedem Schnitt, abet 
ihre Zahl schwankt sehr bei den einzelnen untersuehten Tumoren. In den beiden Nasen- 
polypen sieht man sie ganz vereinzelt entweder mitten im Bindegewebe oder aber in den 

• mehr oder weniger groBen Ansammlungen lymphoider Zellen, welche hauptsi~ehlich die 
direkt uuter dem Epithel gelegenen Lficken oder die R/~ume um die BIutgefi~Be herum 
bevSlkern. Ganz anders ist das Bild, wenn man den Uteruspolypen betraehtet. Es f~llt 
schon bei schwacher VergrSBerung der l~eichtum an rotgef~rbten Elementen auf, yon denen 
man kleinere oder um~angreichere Herde innerhalb des gesamten Tumorstromas liegen 
sieht, doch scheinen sie die mit Plattenepithel bekleidete Seite besonders zu bevorzugen. 
Bei Betrachtung mit st~rkeren VergrSl~erungen 16sen sieh die tterde in Ansammlungen 
eosinophfler Zellen auf, welche gemischt mit ungranulierten Elementen vom Typus der 
Lymphozyten and Plasmaze]len die Maschenr~ume des bindegewebigen Netzes bevSlkern 
oder mehr vereinzelt in den fast ausschlieBlieh aus Lymphozyten gebildeten Herden liegen, 
sehlieBlich aueh in reiehlichem MaBe die Spalten zwischen den Plattenepithelzellen durch- 
setzen (Fig. 1, Taf. 1). Das zylindrische Epithel ist fast frei yon eosinophilen Zellen, 
doeh ~nthi~lt das vorher erw~ihnte Exsudat in sp~rhcher Menge solehe Formen. 

Die Gr6Be der einzelnen Zellen ist ziemlieh konstant, ihre Gestalt wechselnd. Im 
allgemeinen kann man sagen, dab die Form dieser Elemente sich naeh ihrer Umgebung 
richter: Sie ist rand (Fig. 1 emy4) oder oval (Fig. I emys, el2, Tar. I) und weist mehr oder 
weniger lunge Fortsatzbildungen auf. Speziell in den engen Zwisehenri~umen zwischeu 
den Epithelzellen oder im diehten bindegewebigen Gefiige kommt es vet, dab eine Zelle 
so schmale Gestalt annimmt, dab ihre L~nge mindestens um das Doppelte zunimmt, wobei 
natfirlich die Breite dementspreehend abnimmt. Da we die azidophilea Zellen innerhalb 
grSBerer Haufen von lymphoiden Formen liegen, platten sie sich gegenseitig ab. so dab 
sehr oft polygonale Kontaren entstehen. 

Der Kern weist wechselnde GrSBe und Gestalt aui. Meistens liegt er zentral 
(Fig. 1 el~, Taf. I), seltener an der Peripherie der Zelle (Fig. 1 emy~, Taf. 1). Immer ist 
er basophil, seine Form ist entweder polymorph, dabei besteht er meist aus zwei dureh 
einen Chromatinfaden miteinander verbundenen Fragmenten (Fig. 1, elz, Tar. I), oder abet 
er besitzt bohnen~hnliehe Gestalt mit einer mehr oder weniger tiefen seitlichen Einbuch- 
tung (Fig. 1 ell, Taf. 1). Nieht gering an Zahl sind die Kernformen mit vollst~indig runden, 
jedenfalls an keiner Seite eingebuchteten Konturen. Hier lassen sieh deuflich zwei Typen 
nnterscheiden: zan~chst diejenigen Kernelemente, welche bei zentraler Lage fast die gauze 
Zelle ausffillen und runde (Fig. 1 emyl, 2, 4, Taf. ]) oder ovule Gestalt (Fig. 1 emys, Taf. I) 
besitzen; sodann abet Zellen mit relativ kleineren Kernen (Fig. 1 emys, Taf. I), die aueh 
in bezag auf ihren Chromatingehalt sieh yon den soeben besehriebenen deutlich anter- 
seheiden. Denn sie weisen mehr oder weniger ausgesprochene ,Radstruktur" auf, also 
erheblichen geichtum an Chromatin and regelm~Bige Verteilung der chromatischen Sub- 
stanz. Dagegen sind die griiBeren Kerntypen (Fig. 1 emy 1, 2, Tar. 1) ausgezeiehnet dureh 
eine hellere F~rbung ihrer Grundsubstanz und unregelm~Big angeordnete Chromatinf~den 
and-balken.  Auch bei den als bohnen- oder nierenfSrmig za bezeiehnenden Kernen 
(Fig. 1 ell, Tar. 1) li~Bt sieh zum Tell noeh eine solehe Unterseheidung in dunklere and 
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hellere Elemente durchfiihren, bei weitergebender Fragmentierung wird die Grundsubstan$ 
und auch die Chromatinzeiehnung einfSrmiger (Fig. I el 2, Taft I). 

Uber das Protoplasma dieser Zellen ist nicht viel zu sagen, es f~rbt sich naeh Be- 
handlang mit Giemsa oder Eosin rosa, ist also leicht azidophil; es ' ist  gleiehm~l]ig erfiillt 
van lnmden, rotgef~rbten KSrnern, welehe unter sich gleich grol3 erseheinen. Oft lassen 
die Granula in der N~he des kompakten Kerns eine Stelle frei, 'das Mikrozentrum. Bei 
gut gelungener F~rbung erscheinen die KSrnehen zusammengesetzt aus einer helleren 
zentralen Scheibe, welche umgeben wird yon einem dunkler gef~rbten Ring, 

Was die quantitative Verteilung der eben Ms rund- oder ovalkernig sowie als poly- 
morphkernig geschilderten Elemente anbelangt, so trifft man in den beiden untersuchten 
Nasenpolypen aussehliel]lieh die letzteren, w~hrend im Uteruspolyp sieh beide Formen 
durcheinander finden mit Ausnahme des Plattenepithels, in welchem die granulierten Zellea 
sich fast a~sschlie/]lich aus rundkernigen Formen zusammensetzen, auch an einzelnen 
Stellen des Stromas. besonders in den Lagen direkt unter dem Plattenepithel oder seinen 
papillenartigen Erhebungen bilden sie oft die fiberwiegende Mehrheit. Je ~veiter man sich 
vom Epithel entfernt, um so mehr nehmen die polymorphkernigen Elemente an Zahl zu. 
Natfirlie]a bestehen zwischen den gesehilder~en Lokalisationen alle Uberg~inge. 

Es kann nach dieser kurzen Bosprechung der azidophil granalierten Elemente nieht 
zweifelhaft sein, und ein Blick auf unsere Figur 1 bestiitigt dies zur Genfige, dail wir 
hier e o s i n o p h i l e  L e u k o z y t e n  v o r ' u n s  h a b e n ,  and zwar solehe Elemente, wie 
wir sie als polymorphkernige Formen im strSmenden Blute, als kompaktkernige in jedem 
leukopoietisehen Organ feststellen kSnnen. Genau wie in letzteren l~i~t sieh aueh in 
unseren Pr~paraten die ganze Entwicklungsreihe yon tier typisehen polymorphkernigen 
Zelle mit zwei Kernlappen. tiber die Zelle mit Hantel-, Nieren- und Bohnenkern bis zu 
der kompakt- oder rundkernigen Form, dem ,,Mye]ozyten" mit allen Ubergangen verfolgen. 
Wit sind also bereehtigt, aus nnseren Befunden zu schliel~en, dal~ im P o f y p e n g e w e b e  
e i n e  l o k a l e  B i l d u n g  y o n  p o l y m o r p h k e r n i g e n  e o s i n o p h i l e n  L e u k o -  
z y t e n a u s ,, M y e 1 o z y t e n"  statthat. Uber die Herkunft der letzteren werden w~r 
sparer berichten. 

b) B a s o p h i l g r a n u l i e r t e  Z e l l e n .  

In allen drei untersuchten Tumoren t.reten die basophilgranulierten Elemente an Zahl 
welt hinter den azidophflgranulierten zuriiek. Sie heben sieh sowohl bei Giemsa-Fiirbung 
als auch nach Methylgriin-Pyroninfiirbung durch die intensive Blau- bezw. Rotfiirbung 
ihrer Granulationen deutlieh ab. Man trifft diese Elemente vereinzelt sowohl im epi- 
thelialen als auch bindegewebigen Teit der Polypen; znr Bildung yon Gruppen oder 
Herden kommt es bier hie. Die beiden Nasenpolypen wiesen angefiihr dig gleiche Zahl 
soleher Elemente auf, etwas mehr dagegen fanden wir im Uteruspolypen. Wenn sie im 
Zylinderepithel des letzteren ziemlich h~ufig anzutreffen [waren, so fanden wit sie im 
Plattenepithel viel seltener. 

Die Gestalt dieser Ze]len ist im allgemeinen rand, zeig~ aber sehr oft kiirzere oder 
l~ngere Pseudopodienbildung, ein Beweis amSboider Beweglichkeit. Im iibrigen richter 
sieh ihre Form wie die der Eosinophilen nach ihrm- Umgebung: neben vollst~ndig ]~ugeligen 
Elementen trifft man ganz lang ausgezogene Zellen, letztere haupts~chlieh iF den engen 
interepithelialen Spalten. Aul~erdem sieht man aber noch - -  diesen Beflmd konnten wit 
nut ira Uteruspolypen erheben - -  im Ioekern Bindegewebe spindlig geformte Zetlen (Fig. 3, 
Tar, I), welche sich mit ihren Enden oft zu beriihren scheinen. 

Der Kern ist bei der dichten Anordnung der Granula meist nicht siehtbar. Wo er 
deuflieh hervortritt (Fig. 2 mz, Taft I), .liegt er zentral and besitzt runde oder ovale Ge- 
stalt. Tiefere Einbuchtungen haben wit niemals wahrnehmen kSnnen. Er ist basophil 
oder schwach metachromatisch, hat meistens ansgesprochene ,,Radstruktur", doch zeig~ 
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,er auch, wie in Fig. 2, bei etwas griSltorer Gestalt helle F~bung der Grundsubstaiiz und 
,~nregelm~l]ige Verteilmlg der Chromatinf~tden und -balken. Soweit man die Kernkonfiga- 
ration bei der Ftille der Granula noeh beurteilen kann, bleibt sie unver~tndert; allerdings 
• sieht man in den vollst~ndig graniilierten Zellen meist nur die Kernkonturen undeutlieh 
durchsehimmem. Von diesen Formeii weichen die in Fig. 3, Tar. I dargestellten Kerne 
in ieder ttinsicht ah: der gesamte Habitus ist ein anderer, lm Verh~ltnis zur ZellgrSBe ist 
der Kern umfangreieher, seine Gestalt ist eine langgestreckt-ovale, die Farbtmg seiner 
Grundsubstanz sehr geriiig. Infolge seines spi~rlichen Chrqmatingehaltes sieht man in 
seiiiem Innern kleine, ziemlich hellgef~rbte F~den uiid BrSckel, die niemals die tie~e 
Basophilie oder Metachromasie zeigen wie oben. 

Da wo das Plasma infolge der wenig diehten Lagerung der Granula deutlieh her- 
vortritt, ist es ]eieht basophil (Fig 3 mz, Tar. I) oder metachromatisch (Fig. 2 mz). Es 
wurde sehoii betont, dab die Zah] der granul~ren Einlageruiigen eine sehr schwankende 
ist. W~hrend eiiizelne Zellen (Fig. 2 mz, Tar. I) nnr wenige metac.hromatisehe KSrnehen 
,enthalten - -  diese haupts~chlich in den gandteilen des Protoplasmas - - ,  erseheinen die 
mneisten aiideren Formen so von KSrnern vollgepfropft, da6 yon den iibrigen Zellbestand- 
teilen niehts siehthar wird. Die in den weniger granulierten Zellen metaehromatisch, 
soiist tief basophilen Granula~oneii sind im ersten Falle ziemlieh feiii, staubfSrmig, kugel- 
fund, unter sieh nicht gleieh grol~ (Fig. 2 mz. Taf. I), w~hreiid sie anderilfalls alle voii 
gleiehem Volumen, aber etwas grSber erseheinen. Von der in Fig. 2 n~z, Taf. I darge- 
stellten, nur spi~rlieh grannlierten Form bis zu den mit KSriichen ganz angefiillten Zelle 
sind alle UbergEnge aiizutreffen, allerdings nur im Stroma der Polypen. Auffallend and 
ftir unsere sp~tteren Betrachttmgen yon Wichtigkeit isf, dab sich im ZylinderepRhel die 
basophilgranulierten Zellen fast anssehlieBlieh aus wenig granulierten (Fig. 2 mz, Tar. I) 
zusammensetzen, w~hrend das Plattenepithel haupts~ehlich vollstEndig granulierte Elemente 
anfweist. Was die Einlagerungen in den als spindelfSrmig beschriebeiieii, mit o-¢alen 
Keriien verseheiien Zellen anbetrifft (Fig. 3 mz), so haben wir nur solehe feststelleii kSnnen, 
deren Zelleib ganz und gar von feinen, basophilen Ktirnchen erfiillt war. Das Volumen 
der letztereii entspricht tmgef~hr den feineren Granulationen der oben besprochenen wenig 
granulierten Formen. 

Eine ]dentifizierung dieser Zelleii ist nicht schwer: Es handelt sich um typische 
,histiogene" Mastzellen~ wie man sie hie und da tiberall im Bindegewebe antrifft, uiid 
zwar haben wir s~imtliehe Entwieklungstufen yon der nur "wenig granulierten Form (Fig. 2, 
Taf. I) his den mit Mastk6rnelung vollst~ndig angefilllten Elemeiiten feststellen ktiniien. 
Anf den sehon obeii besoiiders lJetonten Puiikt des Vorkommens der sp~irlieh granuliel"~en 
im Epithel wie auf die Frage nach der Entstehung dieser Elemente werden wir sparer 
eingehen. 

Die in Fig. 3, Taf. I dargestellten Typen bedtirfeii noeh einer knrzen Erwi~Imung. 
Sieht man voii der K6rnelung ab, so haben wir Zellformen vor uns, welche dem Ver- 
halten ihres Kernes lind der Ausbilduiig ihres Plasmas nach als Elemente der ,,ses- 
silen" Bindegewebsreihe angesprochen werden mtissen. Wenig und dicht granulierte Zellen 
haben wir nieht feststellen kSnnen. Jedenfa]ls unterseheiden sie sic]] nieht unwesentlich 
,von den oben besproehenen Elemeiiten, so dab eine Identifiziemiig mit ihnen nieht ohne 
weiteres m6glieh erseheint. Aueh diesen Punkt werden wit welter unten ausfiihrlieher 
bespreehen. 

c) N e u t r o p h i l e  g r a n u l i e r t e  Z e l l e n .  

Bei der Beschreibung der nentrophilen Elemente k6nnen wir ires kurz fass,en. Sie 
sind in den beiden Naseiipolypen sehr sp~rlich vertreten, aueh in der mit Plattenepithel 
bekleideten Hi~lfte der Uteruspolypen trifft man sie nieht hEufig, dagegen sind sie in der 
,,Zylindergpithelseite" des letzteren sehr zahlreieh. Das eingaiigs erwlthnte Exsudat an 
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dieser Stelle setzt sich zum grSl~ten Teil aus diesen Elementen zusammen, auch zwischen 
den Epithelzellen se]bst und in den R~umen unterhalb des epithelialen Randes, in der 
n~chsten Umgebung der Blutgef~l~e wie in ihrem Innern stellen sie einen h~ufigen 
Betun~ dar. 

Die Kernformen sind ohne Ausnahme drei- und mehrfach gelappte Kerne, der Zell- 
leib zeigt auger der SpezialkSrnelung keine Besonderheiten. Wir haben also bier typische 
p o l y m o r p h k e r n i g e  S p e z i a l l e u k o z y t e n  vor uns, wie sie vereinzelt t iberall im 
Bindegewebe zu treffen sind, in grSl~eren Mengen wie in der einen H~fte des Uterus- 
polypen nur dann, wenn Entztindungserscheinungen ira Gewebe spielen. Die einheit]iche 
polymorphe Kemform beweist, da~ es sich ausschliel~]ieh um Elemente handelt, welche- 
aus den Blutgef~en ausgewandert sind. 

2. U n g r a n n l i e r t e  E l e m e n t ' e .  

a) L y m p h o z y t e n .  
Den Hauptanteil" an der Zahl der Wanderzelten, die das Stroma der Polypen dureh- 

setzen, liefern die Zellen lymphozyt~rer Natur. In den beiden Nasenpolypen bilden sie 
vor a]lem in der Umgebung der Gef~Be dichtere Haufen, sonst liegen sic mehr vereinzelt 
oder in kleineren Gruppen. Der Uteruspolyp ist besonders in seiner Plattenepithelseite 
von grSSeren Herden yon lymphoiden Elementen durchsetzt; seine andere H~lfte zeJgt in 
ihrem locker [entwickelten Stroma mehr das Bild der Nasenpolypen. Das Epithel aller 
drei nntersuchten Tumoren erwies sich ziemlich reich an solchen Elementen. 

Morphologisch lassen sich zwei Typen unterscheiden, die ,kleine" und ,,grol~e" 
Form. Was zun~chst die erstere betrifft, so ist sie chrarakterisiert dutch ihrc runde 
Gestalt, einen schmalcn leicht basophilen Zelleib, einen relativ groSen runden, zentralen 
Kern, der in typischer Ausbildung ,,Radstruktur" zeigt. Die ,groBen Lymphozyten" sind 
Elemente yon grSl~erer Gestalt, einem reichlich entwickelten, leicht basophilen Protoplasma, 
das in seinem Innern zcntral oder peripher einen runden oder leicht eingebuchteten Kern 
aufweist. Letzteres ist dutch seinen geringen Chromatingehalt ziemlich hell gef~rbt, regel- 
m~ige  Anordnung des Chromatingertists ist nicht nachweisbar. Zwischen diesen ,,kleinen" 
und ,,grogen" Lymphozyten bestehen alIe TJberg~nge sowohl in bezug auf die Ausbildung des 
Plasmas als die Kerngr5$e oder -straktur. Mitotische Teilungsfiguren sind hauptsachlich 
in den grSBeren Ansammlungen lymphoider Elemente nicht setten; sic erweisen durch die 
meist reichliche Ausbildung des Plasmas ihre ZugehSrigkeit zu den ,grogen" Lympho- 
zyten; das Vorkommen lffchtiger ,,Keimzentren" haben wir dagegen nicht feststellen k~nnen. 
Was die quantitative Verteilung zwisehen gro$en lind kleinen Lymphozyten betrifft, so 
bilden die letzteren die weitaus fiberwiegende Mehrheit. Alle jene Elemente, die man im 
Epithel - -  sei es Flatten- oder Zylinderepithel antrifft - -  sind ,,kleine Lymphozyten". 

b) P l a s m a z e l l e n  u n d  R u s s e l s c h e  F u c h s i n k S r p e r c h e n .  
In allen drei untersuchten Polypen bflden die Plasmazellen einen h~ufigen Befund- 

in den beiden Nasenpolypen liegen sie vereinzelt oder in kleinen Herden zu zweien oder 
mehreren im Bindegewebe, finden sich aueh oft in den grSSeren Ansammlungen von 
Lymphozyten. Der Uteruspolyp weist diese Elemente in gr~$erer Zahl auf, haupts~ehlieh 
in seinen follikelhhnlichen Ansamm]ungen ]ymphoider Formen maehen sie einen wesent- 
lichen Bestandteil aus. Zu bemerken ist, dal~ wit im Epithel bei allen drei Tumoren keine 
Plasmazellen auffinden konnten. 

Was die Morphologie dieser Elemente betrifft, so stellen sie in ihrer charakteristischen. 
Ausbfldung Plasmazellen yore M a r s c h a l k o s c h e n  Typus  dar, d . h .  es sind ovale 
Formen ohne wesentliche Fortsatzbildungen (Fig. 3 2zl, Fig. 4 pzt Tar. I). Das Protoplasma, 
welches den grS$ten Raum in der Zelle einnimmt, bezitzt eine tiele Basophilie, es f~rht sich 
also nach Gi e m s a dunkelblau, nach P a p p e n h eim sober Methylgdin-Pyroninf~rbung leueh- 
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tend rot. Eine Einlagerung distinkter Granulationen ist nicht nachzuweisen, dagegen besitzt 
es eine mehr oder weniger ausgesprochene ,,schollige" Struktur. Die zwisehen den 
einzelnen Schollen siehtbaren Plasmateilchen erscheinen bei gut gelungener Giemsafi~rbung 
oft leicht rosa gefi~rbt, also azidophil (Fig. 3pz, ,Taf. I). An einer Stelle zeigt alas Plasma 
noeh eine Veri~nderung: neben dem Kern finder man ni~mlich regelmi~fiig einen hellen, 
seharf yore fibrigen Zelleib abgegrenzten Hof, die ,juxtanuklei~re Vakuole", welehe den 
Sitz des Mikrozentrums darstellt (Fig. 3pz, Fig. 4pzl). 

Der basophile Kern liegt am Rande der Zelle, ist meistens fund und weist ,,Rad- 
struktur" auf. Zweikernige Formen stellen keinen seltenen Befund dar. 

Au6er diesen sehr h~ufig anzutreffenden Formen findet man aber in den Polypen 
noch massenhaft Zellen, welche eines der eben erwi~hnten Charakteristika' nicht so dent- 
lich erkennen oder ganz vermissen lassen. So kann z. B. die distinkte Ausbildung der 
Vakuole fehlen, oder aber tier Kern weist nicht die regelmi~fiige Radstruktur auf (Fig. 4pz2) 
Ta~. I), oder, was meistens der Fall ist, der Zelleib ist nieht so reiehlich ausgebild6t, wie 
wit es oben dargestellt haben. Alle diese Zellformen sind jedoch nach Weidenreich 
ebenfalls als ,,Plasmazellen" zu betrachten. 

Hin und wieder trifft man im Bindegewebe der Polypen ein ,Russelsehes Fuehsin- 
kSrperchen": Es sind dies nmfangreiche Gebilde, deren Zelleib ganz ausgeftil]t wird yon 
ungleich grol~en, leicht azidophflen Vakuolen, welche oft infolge gegenseitiger Abplattung 
Abweiehungen der urspriinglichen Kugelgestalt erfahren. Der Kern dieser Elemente be- 
steht meist aus einem sehmalen, ganz an die Zellperipherie gelagerten Chromatinstreifen, 
welcher keine deutliche Struktur erkennen l~l]t. Verwandtsehaftliche Beziehungen zu den 
Plasmazellen werden deutlich,, wenn man Formen auffindet, wie wit sie in Fig. 4pz2 
zur Darstellung bringen. Diese Zelle weist n~mlieh aul~er der iuxtanukleEren Vakuole 
mitten in ihrem Leib einen gro6en Hohlraum ant, welcher deutlich saute FarbenaffinitRt 
besitzt. Erinnern wit uns tier welter oben erw~hnten leicht azidophilen Stellen des sonst 
tier basophflen Plasmas, welche auch in dieser Zelle gut sichtbar sind, und beriieksichtigen 
wir ~erner, dal~ man, ausgehend yon dieser Form, alle ~berg~nge yon der Zelle mit einer 
Vakuole bis zu der vollst~ndig vakuolisierten feststellen kaan, so wird man nicht daran 
zweifeln, dal3 diese merkwiirdigen Gebilde aus Plasmazellen ihren Ursprung nehmen. Ich 
babe diese Beziehungen schon ausffihrlieh dargestellt, im Karzinom und in der Darm- 
sehleimhaut, so da$ auf jene Zeflen verwiesen werden kann. Der Ursprung der Plasma- 
zellen wird uns gleich zu besch~ftigen haben. 

K r i t i s c h e  E r 0 r t e r u n g e n .  

Aus unserer Befundbeschreibung geht horror,  daI~ das Polypengewebe 

in wechselnder Zahl polymorphkernige eosinophile Zellen enthi~lt, welche sich 

d a s e l b s t -  z. T. wenigstens - -  aus kompaktkernigen durch Kernumformung 

heranbilden. Es erhebt sich nun die Frage nach dem Ursprung der letztern, 
der , ,~yelozyten".  Wenn wir uns kurz vergegenw~rtigen, auf welche Art 

und Weise diese Zellen in den leukozytenbildenden Organen, z. B. dem Knochen- 

mark,  sich entwickeln, so zeigt sich, dal~ dort die Mutterzellen der granu- 
lierten Myelozyten ungranulierte Zellformen, , ,~yeloblasten" darstellen; aufier- 

dem finder eine Vermehrung der Azidophilen auf dem Wege mitotischer 
Kernteilung start. Wie die ungranulierten Elemente sich in gek(irnte Zellen 
umbilden - -  ob durch exogene Aufnahme yon zerfallenen Zellen bezw. Zell- 
produkten oder durch endogene Produlaion yon K(irnern - - ,  ist eine Frage,  

die hier keine Rolle spielt: man folgert die genetischen Beziehungen beider 
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Zellarten aus der vollkommenen Analogie der Kernformeu yon ,,~yelozyten" und 
,~yeloblasten". Nun stellen aber die letztern naeh Weidenre ich  u. a. 
Zellen dar, welehe dnrchaus morphologisch den Typen der ,,lymphoiden" 
Reihe, also in erster Linie den ,,grol~en Lymphozyten" entsprechen, d. h. 
mit ihnen vSllig identiseh sind. Die Nutzanwendung auf den vorliegenden 
Fall erg'ibt, dal~ bei Vergleieh der ,,eosinophileu ~yelozyten" (Fig. 1, Taf. I) 
mit den Zellformen des umgebenden Gewebes eine vollkommene Uberein- 
stimmuug in der ]V[orphologie der Kernformen der ersteren mit denen der 
,,grol~en Lymphozyten" ohne weiteres festzustellen ist. Es kann also keinem 
Zweifel tmterliegen, da6 die eos inophi len  , ,mouonukle~ren"  Zellen im 
Po lypeugewebe  lokalen  Ursprungs sind. 

Sehon welter vorn wurde auf die Unterschiede aufmerksam gemacht, 
welehe die Kernformen tier eosin0philen Myelozyten aufweisen. Wit habeu 
daselbst die h~ufigere Form, den hellen, voluminSsen: relativ chromatinarmen 
Kern festgestellt (Fig. 1 enyl, emy~, Tar. I), daneben aueh - -  vornehmlich 
im Epithel - -  dunkelkernige ]~lemente~ welche oft ausgesprochene ,~Rad- 
struktur" zeigten (Fig. 1 emy~, Taf. I). Diese Befnnde ergeben im ttinblick 
auf die Verh~ltnissg bei den lymphoiden Zellformeu, welche wit kurz be- 
sprochen haben, dal] auch aus den dunkelkernigen, ,kleinen °' Lymphozyten 
eine Umbildung in granulierte Formen stattfindet. Weshalb man die letztern 
haupts~chlich im Epithel auffindet, wird sp~ter zu besprechen sein, ]eden- 
falls geht im Polypengewebe genau wie im Kuocheumark die Bildung der 
eosinophilen ]VIyelozyten vo~ gro~- und hellkenligen, bezw. klein- und dunkel- 
kernigen ungranulierten Elementen aus. Bei der weitern Umformnng, der 
Eutwickluug yon Zellen mit Bohnen-~ieren- nnd Zwerchsackkernen verliert 
sich der spezielle Zelleharakter allm~hlich, so dal~ das Eudprodukt, der poly- 
morphkernige eosinophile Leukozyt keinerlei morphologischen Anhaltspunkt 
ftlr seine Entstehung ans der einen oder andern Myelozytenform mehr gibt. 

Mitotische Kernteilungsfiguren, nach Schridde die haupts~ichliehe und 
erste Vorbedingung fiir die Annahme einer lokalen Entstehnng granulierter 
Leukozyteu, konnten wir nicht uachweisen. Abet nichtsdestoweniger erscheint 
nns die Bildung der eosinophilen Elemente an Ort und Stelle klar, wenn 
wit aul~er den weiter oben besprochenen Punkten noch folgeudes berfick- 
sichtigen: Eine lokale Genese der eosinophilen Leukozyten ausschlie~en, 
heil3t eiue Einwanderung s~mtlicher eosinophil granulierten Elemente auf dem 
Elutwege annehmen (Hemmrich,  Yfarcano, Fischer) .  Ffir die poly- 
morphkernigen Leukozyten [/il3t sich diese Herkunft nicht ohne weiteres aus- 
schliel]en, wenn auch aus g]eich zu besprecheuden Grtinden es auf der Hand 
[iegt, da6 speziell im Uteruspolypen die weigaus grSl]te Mehrzahl dieser Zellen 
nicht aus den Blutgef~l]en eingewandert sein kann. Anders verh~lt es sich 
aber mit den ,mononukleSren" Zellformen; bekanutlich finder man diese 
uormalerweise im strfmenden Blute iiberhaupt nicht oder nut in sehr ge- 
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ringer ~[enge (Weidenre i eh ,  1898), daft bei Polypenerkrankungen eine Zu- 
nahme der eosinophilen Myelozyten im Blute stattfindet, daraber l~l~t sieh 
in  der Literatur nichts auffinden. Beracksichtigt man aber nur die physio- 
logiseh zirkulierenden Elemente mononuklJtrer Art, so reieht ihre Menge 
gewiB nicht aus, um die Befunde zu erkl~ren, wie wit sie weiter vorn aus- 
ffihrlieh dargestellt und aueh in Fig. 1, Taft I bildlich belegt haben: An 
einzelnen Stellen, insbesondere in der N~he des Epithels, sieht man oft ein 

Uberwiegen der Myelozyten~ die da mindestens 75% der gesamten eosino- 
philen Zellen, im Epithel selbst 90% betragen. Dazu kommt noeh die topo- 
graphisehe Verteilung der ,,klein -~' und ,,gro~kernigen" Elemente, auf die 
wir sehon aufmerksam gemacht haben. Wie ist diese Erscheinung zu er- 
kl~ren, wean man di~ Myelozyten als myelogenen Ursprungs ansieht? Um 
einen solehen Reiehtum an Eosinophilen, wie sie der Uteruspolyp zeigt, 
hervorzubringen, ma6te eine lebhafte Einwanderung aus den Blutgef~en 
stattfinden: es lie~ sieh aber innerhalb des Tumors in den getroffenen Ge- 
f~l~sehnitten nirgends eine auffallend grofie Zahl eosinophiler Elemente 
feststellen. Eine Emigration aus den Blutgefal3en findet also nieht statt, 
umgekehrt abet aueh keine Immigration in die Gef~l~e, ein Punkt, der air 
unsere sp~teren Betraehtungen yon Wiehtigkeit ist. 

Abet abgesehen yon al]en diesen seknndaren Granden, welehe far die 
lokale Bildung eosinophi|granulierter Ze]len sprechen, genagt schon der direkte 
Nachweis der ganzen Entwicklungsreihe vom Myeolozyten his zum polymorph- 
kernigen Leukozyten einerseits und die vSllige Ubereinstimmung der Myelo- 
zyten- mit den Lymphozytenkernen anderersei~s, um die a u t o c h t h o n e E n t - 
s t e h u n g  d e r  e o s i n o p h i l e n  L e u k o z y t e n  im P o l y p e n g e w e b e  m i t  
B e s t i m m t h e i t  zu b e w e i s e n .  

Die ~ a s t z e l l  e n sind naeh unsern Befunden gleichfalls ein konstanter 
Zellbestandteil in den Polypen, und zwar finden wir nicht nur die typisehe 
vo]l entwickelte Mastzelle, sondern sehr h~ufig Elemente~ welehe Granulationen 
in nur geringer Anzahl enthalten (Fig. 2 ,~z, Tat. I). Da6 man s~mtliehe 
Uberg~nge yon der letzteren bis zu der mit basophilen K6rnern vollgepfropften 
Form auffinden kann~ wurde bereits in der Befundbeschreibung erw~hnt. 
Die Kerne dieser Art yon basophil granulierten Zellen sind durchweg tm- 
gelappt, es versagt also in diesem Falle air  den Naehweis ihrer Entstehung 
alas bei den anderen granulierten Leukozyten angewandte Kriterinm tier Kern- 
form. Trotzdem kann man aueh far diese Elemente zeigen, dab sie ]okal 
entstehen. Darer sprieht erstens das Vorhandensein yon vSllig mit Granu- 
lationen erfallten neben fast granulafr.eien Formen mit s~mfliehen Uber- 
gangen, zweitens die vollst~ndige Analogie der Kerne der letzteren mit den 
Lymphozytenkernen, meist den Radkernen der ,,kleinen Lymphozyten". So- 
genannte Plasmamastzellen, wie sie yon D o w n e y  in den Katzenlymphdrfisen, 
yon m ir  (1913) in der mensehlichen Thymus festgestellt wurden, haben 
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wir nicht gesehen. Es liegt also kein Grund vor, die l o k a l e  B i l d u n ~  
yon h i s t i o g e n e n  M a s t z e l l e n  im P o l y p e n g e w e b e  au s  L y m p h o -  
z y t e n  zu bestreiten. 

Es wurde aber noch eine andere Art basophil granulierter Zellen fest- 
gestellt, welehe den oben besprochenen Formen gegenfiber erhebliche Unter- 
schiede aufweisen (s. Befundbeschreibung). Wir haben es hier anscheinend 
(Fig. 3 mz, Tar. I) mit Elementen yon )/[astzellencharakter zu tun, welche 
Beziehungen zu den Zel]en bindegewebiger Natur, den Fibroblasten, viel- 
leieht auch den ,,Clasmatozyten" yon R a n v i e r  aufweisen. Ieh beabsiehtige 
in niichster Zeit fiber die Bildung von ~astzellen im Bindegewebe Ausfiihr- 
liches an anderer Stelle zu publizieren, m6chte aber hier nicht welter auf 
diesen Punkt eingehen. Es sei nur noeh bemerkt, dab die Angaben der 
Autoren fiber diesen Bildungsmodus sehr spi~rlich sind; P a p p e n h e i m  
spricht yon einer Entwieklung aus ,,fixen, ungekSrnten, vielleicht auch baso- 
phil gek(irnten Spinde]zellen" im Bindegewe der Slinger, M a x i m o w ,  
W ei d e n r e i c h verneinen einen Zusammenhang mit den Klasmatozyten. 

Was die s p e z i a l g r a n u l i e r t e n  E l e m e n t e  betrifft, so sind sic naeh 
unseren Befunden nut .in Form der polymorphkernigen Leukozyten vertreten. 
Es fehlt also bier jede morphologische Grundlage ffir die Annahme einer 
autotoehthonen, lokalen Bildung~ zumal wit auch aus anderen, spiiter zu 
besprechenden Griinden sie unbedingt als ortfremde, aus dem Blute einge- 
wanderte Zellen ansehen miissen. 

Die llingst bekannten Befunde yon P l a s m a z e l l e n  konnten wit fiir 
alle unsere Tumoren besti~tigen. Es handelt sich hier, wie noch einmat. 
festgestellt sei, nicht allein um die Formen des M a r s e h a l k o s e h e n  Typus, 
sondern auch um alle jane Elemente~ welehe ihrem Kerncharakter naeh 
Beziehungen zu den verschiedenen Lymphozytenlormen aufweisen, und welche 
W e i d e n r e i e h  (1909) wegen ihrer Plasmabesehaffenheit den Plasmazellen 
zureehnet. Es sind im Gewebe alle Ubergiinge zwischen Plasmazellen und 
solchen Formen nachweisbar, welche man als gewShnliehe Lymphozyten 
bezeichnen muff; deshalb kann es nieht zweifelhaft sein, dal~ die P l a s m a -  
ze l l en  in den  P o l y p e n  selbst entstehen. Auch ffir die sogenannten Dege- 
nerationsprodukte der PlasmazeIlen, die , , R u s s e I s e h e n  F u e h s i n k 6 r p e r -  
c h e n  ", liel] sich zeigen, da~ sie aus solchen lokal gebildet werden. Ich 
habe diese Beziehungen schon frfiher in der Darmschleimhaut und aueh im 
Karzinomgewebe ausfiihrlieh besproehen, kann also darauf verweisen. 

Es bleiben nur noeh kurz die L y m p h o z y t e n  zu besprechen, welehe 
naeh R i b b e r t  sich hauptsgchlich in der Umgebung der Gefi~l~e lokalisieren. 
Dal~ sich aber augerdem noch mehr oder minder umfangreiche Ansammlungen 
solcher Elemente feststellen lassen, wurde in der Befundbesehreibung gesagt. 
I]u'en morphologischen Charakteren nach sind sie als ,,grol~e" bzw. ,,kleine" 
Lymphozyten anztlsprechen, daneben kommen noch samtliche Ubergange 
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zwischen beiden Typen vor. Was nun die Frage nach ihrer Herkunft an- 
belangt~ so streifen wir damit ein heil~umstrittenes Gebiet der hgtmatologischen 
Wissenschaft, spez. der Entziindungslehre. Es ist bier nicht der Ort, darauf 
nigher einzugehen. Zweifellos rekrutiert sich ein Teil der Lymphozyten aus 
den bereits normalerweise im bindegewebigen Stroma der Nasen- bzw. 
Uterusschleimhaut vorhandenen Formen, ein anderer Teil ist durch Aus- 
wanderung aus den Gefi~en in das Polypengewebe gelangt. Dal~ bei den 
lebhaften entzfindlichen Erscheinungen im Uteruspolypen. auf die wir nach- 
her noch kurz zu sprechen kommen~ die Bildung lymphoider Elemente aus 
Adventitiazellen ( M a r c h a n d )  eine Rolle spielt~ ist sehr wahrscheinlich, 
doch ftir unsere vorliegenden Betrachtungen ohne Belang. Der Nachweis 
granulierter Leukozyten aus ungranulierten, wie wir ihn hier erstrebten, be- 
darf nur der Feststellung genetischer Beziehungen zu den lymphoiden Zell- 
formen fiberhaupt ohne Rficksicht auf die Herkunft der letzteren. 

Es wurde schon hervorgehoben~ da~ sowohl im Platten- als auch 
Zylinderepithel Lymphozyten keinen se]tenen Befund darstellen. Nun haben 
wit weiterhin gesehen~ da6 im Zylinderepithel haupts~tchlich sp~rlich granu- 
lierte Mastzellen, im Plattenepithel fast ausschliel~lich dunkelkernige eosino- 
phile Myelozyten vorkommen. Der Schlul~ liegt also nahe, dal~ im Zylinder- 
epithel aus Lymphozytcn Mastzellen, im Plattenepithel eosinophile Myelozyten 
gebildet werden. Den letzteren Befund konnte ich auch in der Darmschleim- 
haut der Si~ugetiere, hauptsachlich des Hundes, erheben. Die Wichtigkeit 
dieser Feststellung ftir die Beurteilung des Gewebscharakters der Polypen 
wird uns gleich zu beschi~ftigen haben. 

Fassen wir unsere Befunde noch einmal kurz zusammen, so kiinnen 
wir sagen, da~ im Polypengewebe - -  quantitativ verschieden - -  aus  un-  
g r a n u l i e r t e n  Ze l l fo rmen ,  grol~en und kleinen Lymphozyten, dutch 
Aufnahme oder Ausarbeitung von KSrnchen eine autochthone, loka le  
Bi ldung  yon az idophi l -  und b a s o p h i l g r a n u l i e r t e n  Leukozy t ea  
stattiindet, dal~ au6erdem aber noch ein nicht unbetri~chtlicher Tell der 
lymphoiden Formen sich in solche yon I)lasmazellencharakter und ihrer 
Umwandhmgsprodukte umbildet. 

Will man also auf Grund der vorliegenden Befunde den Gewebs- 
c h a r a k t e r  der untersuchten 1)olypen definieren~ so mu]~ man wohl in Be- 
tracht ziehen, dal~ quantitativ und vor allem qualitativ die Leukozyten in 
den drei untersuchten Tumoren ein durchaus verschiedenartiges Bild zeigen. 
Die Nasenpolypen weisen in einem lockeren:Bindegewebe im wesentlichen 
dieselben Zellformen nach Zahl und Art auf, wie man sie auch sonst in 
nicht .polyp(is gewucherten Schleimhautschnitten der Nase finden kann; viel- 
leicht ist der Reichtum an lymphoiden Formen etwas g r(il~er, abet im iibrigen 
trifft man Plasmazellen, vereinzelt eosinophfle polymorphkernige Leukozyten, 
Mastzellen, hin und wieder auch einen spezialgranulierten, genau wie in der 
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Tunica propria. Auffallend ist hier nur die Lokalisation der Mastzellen- 
bildhng zwischen den Zylinderepithelzellen. Im grol~en und ganzen gewinnt 
man aber das Bild eines dureh keinerlei Einflug in einen Reiznngszustand 
versetzten Gewebes. Ob die Entwieklung yon Mastzellen im Epithel mit 
einem pathologisehen Reiz zusammenhiingt, ist kaum anzunehmen; es er- 
seheint bei dem Reichtum des normalen Nasenepithels an durchwandernden 
Lymphozyten wahrseheinlich, da$ dort aueh physiologischerweise eine Ent- 
stehung soleher Elemente naehweisbar ist, wenn aueh zurzeit darfiber keine 
Untersuehungen vorliegen. 

Beim Uteruspolypen fallt auf, da6 das Bild tier leukozytaren Infiltration 
zun~tehst ein ganz versehiedenes ist yon dem oben skizzierten, dann aber 
aueh v(illig ungleichartig, je nachdem man die ,,Zylinder- oder Plattenepithel- 
seite" der Sehuitte ins Auge fal3t. Auf dei: ersteren - -  der Zylinderepithel- 
s e i t e -  trifft man das bekannte Biid der frischen entztindliehen Reaktion 
im Bindegewebe: weite, mit Lymphozyten und hauptsachlieh neutrophilen 
Leukozyten angeffillte Kapillaren, reiehliche Infiltration beider Zellarten im 
umgebenden Bindegewebe, an einer Stelle Bildung eines kleinen eitrigen 
Exsudats, das in erster Linie aus Eiterzellen und nut ganz vereinzelt aus 
Eosinophilen besteht. Das Zylinderepithel zeigt einen gewissen Reiehtum 
an Mastzellen, welehe eben mit der Ausbildung ihrer Granulationen begonnen 
haben. Viillig abweichend ist tier Befund in tier anderen Hi~lfte des Tumors. 
Hier haben wir schon versehiedene Male hervorgehoben, dal~ die eosino- 
philen Zellen das Bild beherrsehen in Form gr6111erer Ansammlungen oder 
lebhafter Durehsetzung des Pl~ittenepithels. Die lymphoiden Elemente bilden 
zum Tell reeht nmfangreiehe gaufen, doeh kommt es nieht zur Bildung 
riehtiger Keimzentren, abet immerhin ist die Proliferation dieser Elemente 
eine bedeutende. Trotz des nieht unbetraehtlichen Gehaltes der normalen 
Cervix an leukozytaren Formen erseheint auf den ersten Bliek klar, dafl 
dal~ bier durch irgendeinen Reiz ein Einflug auf die Quantitat und Qualitat 
der Leukozyten ausgeiibt wurde. Die Kontinuiti~t des Zylinderepithels war 
versehiedentlich unterbroehen, der Eintritt eines entziindserregenden KSrpers 
also gegeben und damit aueh der eine Befund klar. Nieht ohne weiteres 
kann man hier die analog den 5Tasenpolypen im Zylinderepithel lokalisierte 
Bildung yon ~[astzellen erkli~ren; doch gilt aueh daftir das welter oben bei 
den 5Tasenpolypen Gesagte. Die Plattenepithelseite dagegen besitzt ununter- 
broehene Struktur, in ihrem Stroma, aber aueh im Epithel selbst bilden sich 
ungezi~hlte, eosinophile Zellen neben den Elementen lymphoider Natur und 
den ~astzellen. Da6 der in der Nahe gesetzte akute Entztindungsreiz ohne 
Wirkung geblieben ist, zeigt das vfllig versehiedene Bild ohne weiteres. 
Und doeh sind hier Zellformen vorhanden, die physiologisch nieht nut in 
geringerer Zahl und anderer Qualit~tt zu treffen sind. Es mug also an dieser 
Stelle - -  im Bindegewebe sowohl als im Epithet - -  eine Einwirkung statt- 
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gefunden haben, welche zur Bildung aller dieser Zellformen, hauptslichlieh 
der eosinophilen Leukozyten,~ geffihrt hat. Jedenfalls ist die Reaktion der 
bindegewebigen Infiltration und auch der das Epithel bevSlkernden Formen 
eine vSllig versehiedene yon der der Nasenpolypen und aueh der Zy]inder- 
epithelseite des Uteruspolypen. In letzterem haben wir ein Bild vor uns, 
das uns mit der Sicherheit des Experiments die Wirkung eines entztindlichen 
Reizes auf der einen Seite~ auf der anderen das Verhalten des Gewebes nach 
einer vorliiufig nieht niiher zu definierenden Beeinflussuag veransehaulicht. 
Wenn man also yon dem ftir die vo~liegenden Betraehtungen nebens~chliehen 
Befund der akuten Entztindung in der einen Hiilfte des Uteruspolypen ab- 
sieht, kann man den G e w e b s c h a r a k t e r  des Po lypen  b e s t i m m e n  als  
eines aus B indegewebe  und E p i t he l  b e s t e h e n d e n  g u t a r t i g e n  
Tumors ,  in we lehem im a l l g e m e i n e n  ke ine  Veri~nderung der  
leukozyt l i ren  BevS]kernng ,  die wesen t l i eh  vom P h y s i o l o g i s c h e n  
abweieh t ,  s t a t t f i nde t ,  in dem aber a us vor l~uf ig  n ich t  nl iher  
b e k a n n t e n  Grtinden eine l ebhaf te  a u t o c h t h o n e ,  loka le  Neub i ldung  
granul i ' e r ter  Zel len  e inse tzen  kann.  Wir haben in erster Linie die 
eosinophilen Leukozyten berficksichtigt~ well diese ftir die Beurteitung der 
Polypen als leukozytenbildende Organe im Hinbliek auf die Verhliltnisse im 
strSmenden Blnte hauptsliehlich in Betraeht kommen, auf die tibrigen Zell- 
formen kommen wir in einem anderen Zusammenhang noeh zurtick. 

Die Erkenntnis, da~ wir hier leukozytenbildende Yorgi~nge lokaler Art 
vor uns haben, ist in verschiedener Hinsicht wiehtig und interessant. In 
erster Linie mfissen wir uns Iragen, welehe Umstande die Entstehung der 
versehiedenen Leukozytenarten bewerkstelligen~ und da rappen wit, wie schon 
oben bemerkt wurde, vollst~ndig im Dunkeln. Dal~ in bezug auf die Ent- 
stehung der eosinophilen Erseheinungen yon Blutzerfall sich bemerkbar 
gemaeht h~tten, kSnnen wir nicht mit Bestimmtheit behanpten; da~ ein 
grol~er Tell insbesondere der dunkelkernigen Myelozyten im Plattenepithel 
gebildet wird, riickt den Gedanken nahe, Einfliisse unbekannter Art yon 
seiten des Epithels anzunehmen. Fiir die ~astzellen, deren Entstehung 
zum Tell auch in alas Epithel verlegt werden mnl~, gilt dasselbe. Welche 
Grtinde sehliel~lich dazu ffihren, eine gesteigerte Prodnktion yon Leukozyten 
und Plasmazellen hervorznrufen, kann aueh nieht gesagt, nieht einmal ver- 
muter werden. Es hat daher wenig Zweck, auf die versehiedenen Er- 
kli~rnngsversuehe einzugehen, welehe ffir alas Auftreten leukozytiii:er Zell-- 
formen unter nieht physiologisehen Bedingungen aul]erhalb der leukopo~e- 
tischen Organe herangezogen wurden. Viel einlacher nnd ungezwangener, 
speziell in Beziehung auf die Eosinophilen ist es, start der Hypo- 
thesen und gilfshypothesen, naeh welchen ein besonderer Reiz auf das 
Knochenmark wirke~ um die Einsehwemmung an entfernteren Orten zn er- 
kli~ren (nervSse Einfliisse nach H e m m r i e h  z. B.)~ eine Entstehnng dieser 
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Elemente an Ort und Stelie anzunehmen, zumal uns der Beweis ffir ihre 
lokale Bildung voll und ganz geglfickt ist. Wenn F i s c h e r  sich gegen eine 
solche ausspricht, well das Fehlen yon Knoehenmarks-Riesenzellen und Ery- 
throblasten die Annahme einer lokalen Entstehung nicht zu]asse, so beweist 
dieser Umstand nur, dal] ebensowenig yon einem angeschwemmten ,,mye- 
1olden" Gewebe die Rede sein kann wie etwa yon einem Rest aus embryo- 
haler Zeit. 

Man kann also nicht yon einer Funktion der in den Polypen gebildeten 
Leukozyten spreehen, denn es fehlen uns zu funktioneller Beurteilung samt- 
liche Unterlagen. Zweifellos werden hier Stoffe in den Zellen verarbeitet, 
aber welcher ~qatur sie sind und woher sie kommen, lagt sich aus dem 
morphologischen Bild nieht ersehen. Indessen l ~ t  dieses die Beantwortung 
einer anderen Frage zu, niimlich der nach dem Schicksal der verschiedenen 
Zellformen. Um zunaehst wieder yon den eosinophilen Zellen zu reden, 
spiett die Auswanderung in die BlutgefliSe eine untergeordnete Rolle, wie 
die Be~unde an den getroffenen Gefal~schnitten beweisen. Der weitaus gr~flte 
Teil wandert in das tieferliegende Bindegewebe des Tumors und semer Um- 
gebung aus. Das gleiehe gilt yon den Mastzellen: auch sie trifft man in 
ihren vollentwiekelten Formen in den dem Epithel fernerliegenden Teilen 
des Bindegewebes auf der Wanderung. Die Lymphozyten bleiben meist an 
0rt und Stelle, ein Tell wird in granalierte Formen, eine grol~e Anzahl in 
Plasmazellen umgewandelt. Letztere werden aueh hier, wie anderswo im 
Gewebe, durch Abgabe yon Plasmateilehen wieder zu Lymphozyten. Im 
groSen und ganzen spielt sich also alas Werden und Vergehen der leuko- 
zyt~ren Zellformen an 0rt und Stelle, wenigstens abet im umgebenden 
Bindegewebe ab. Die Auswanderung dutch das Epithel ist nicht betriichthch. 
Ein Teil tier durchwandernden Lymphozyten wandelt sich in basophil-bzw. 
azidophilgranulierte Zellen urn. 

Es ist auffallend, dal~ qualitativ sowohl als quaritltativ die Bilder bei 
den Polypen im wesentlichen fibereinstimmen mit den Befunden, die ich 
kiirzlich an Portiokarzinomen erhoben habe, dann aber auch [weitgehende 
Analogie mit den leukozytiiren Formen der Darmsehleimhaut des normalen 
Menschen und Siiugetieres aufweisen, wie ich sie ebenfalls vor einiger Zeit dar- 
gegestellt habe. Auch hier - -  im Karzinom, ebenso wie in der Nasenschleim- 
haut - -  spielen yon den granulierten Blutleukozyten die eosinophilen Zellen 
die Hauptrolle; neutrophile Elemente kommen erst in Frage, wenn sekundi~r 
entziindliche Erseheinungen sich geltend machen. Bei all diesen Prozessen, 
mSgen es solche physiologischer Natur sein wie im Darm, oder abet in 
pathologisch veri~ndertem Gewebe, sind also die leukopo[etischen Organe, 
welche die Blutleukozyten liefern, nicht beteiligt, es sind lediglich Reaktions- 
vorgi~nge des Bindegewebes und seiner Wanderzellen. DaB diese Erkenntnis 
ftir die Beurteilung yon Leukozytenregeneration aul~erhalb der blutbildenden 
Organe yon grol~er Wichtigkeit ist, liegt klar auf der Hand. 



207 

Gerade bei pathologischen Prozessen spielt im klinischen Betriebe die 
Untersuchung des Blutbildes eine gewisse Rolle. Wenn auch bei Polypen- 
erkrankungen die Verwertung des weil~en Blutbildes gewi6 nicht praktisch 
verwertet wird, so mSgen doch einige Bemerkungen allgemeiner Natur an 
dieser Stelle gestattet sein. Dal] sich krankhafte Einfltisse auf das Leuko- 
zytensystem im Blute bemerkbar maehen, soll natiarlich nieht bestritten 
werden. Vergleicht man abet z. B., wie ich es kiirzlich an anderer Stelle 
ausfiihrlieh getan habe, die ,Verdauungs"-Leukozytose des Blutes mit den 
quantia, tiven und qualitativen Ver~nderungen der weil]en Blutk~irperchen in 
der Darmschleimhaut wahrend der Verdauung, so wird man fiber das vSllig 
verschiedene Schlul~urteil erstaunt sein, welches sich aus der Beurteilung des 
Blutausstriches und der Resultate aus dem Schnittpr~tparate ergibt. So aueh 
im Karzinomgewebe, wo das Blutbild keinerlei Anhaltspunkte fiir die leuko- 
zyt~ren Verh~ltnisse im Gewebe ergab. Unsere oben beschriebenen Beftmde 
bieten wieder einen neuen Beweis daffir, wie ausgedehnt die lokale Reaktion 
sein kann, ohne dal~ die Blutuntersuchung etwas Bemerkenswertes ergibt. 
Gewil], das Blutbild k a n n  unter Umst~tnden "Riiekschliisse auf krankhafte 
Ver~tnderungen im Organismus erlauben,~ es  mul~ dies aber nicht. Wenn 
man noch mehr dazu iibergehen wird, auf die granulierten Leukozytenformen 
im erkranktert Gewebe in ihren qualitativen Beziehungen zu achten, wird 
sich die Zahl der angefilhrten Beispiele gewil~ noeh um viele vermehrert. 

Das weil]e Blutbild miil~te, jedoch ein getreues Spiegelbild der im er- 
krankten Organ vorgefundenen Leukozy~enformen - -  sowohl quantitativ als 
qualitativ - -  sein, wenn das Knochenmark, bzw. die leukopo~etischen Organe 
die alleinigen Bildungsst~ttten fiir granulierte BlutkOrperehen darstellen wiirden. 
blach der heute gerade in klinischen Kreisea am weitesten verbreiteten 
Meinung enstammen ja nach der E h r li c h schen Lehre s~mtliche granulierte 
Leukozyten ausschliel~lich dem Knochenmark. Wo sie au6erhalb desselben 
sieh finden, mfissen sie ausgeschwemmte Elemente darstellen, ob sie nun 
kompakt- oder polymorphkernig sind. Es ist nun haupts~chlich yon 
We i d e n r e i c h in zahlreichen Abhandlungen immer wieder betont worden, 
und ich brauche alle die von ihm zusammengestellten Beweise nicht noch 
zu erSrtern, dal~ im n o r m a l e n  Organismus das Knochenmark nicht d ie  
Bildungsst~tte, sondern e i n e n  0rt darstellt, wo granulierte Zellen sich ent- 
wickeln, dal~ physiologisch in der Milz, den Lymphdriisen, Tonsillen, im 
Bindegewebe genau dieselbe Bildung stattfindet. Einen wesentlichen Anteil 
an die Zahl der Leukozyten liefert unter normalen Umst~tnden die Thymus, 
wie aus den Untersuehungen yon W e i d e n r e i c h  and mi r  hervorgeht. A b e t  
auch  im p a t h o l o g i s c h  ve r~ tnder ten  Gewebe  b i l den  s i ch ,  wie in 
neuerer Zeit u. a. H e r z o g  bei experimentellen Entziindungsversuchen ge- 
zeigt hat, wie ich im Karzinomgewebe feststellen konnte, g r a n u l i e r t e  
L e u k o z y t e n  aus  u n g r a n u l i e r t e n  Ze l l en ,  ohne dal~ eine Mitwirkung des 
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Knochenmarks, sei es durch Ausschwemmung von ]~iyeloblasten oder granu- 
lierten Myelozyten stattfindet. Es hande]t sich vielmehr, genau wie bei den 
dargestellten Polypenbefunden~ um Vorgange rein lokaler Natur. Dati dabei 
keine ,,myeloide" Reaktion des Gewebes vorliegt, geht aus unsern Befunden 
ohne weiteres hervor. 0b die Lymphozyten, welche die Mntterformen der 
Grann]ozyten darstellen, wieder Lymphozyten entstammen oder aus Adven- 
titialzellen hervorgehen ()iarchand~ Herzog) ,  bteibt sich bei der nahen 
Verwandtschaft beider For-men gleich; die Hauptsache ist, festgestellt zt~ 
haben, dal~ im Polypengewebe  sich aus ungranul ier ten  Formen 
lymphozytarer  Natur granulierte  Elemente  entwiekeln.  
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Erkl i~rung der  A b b i l d u n g e n  auf  Taf. I. 
(Jber Fixation und F~rbung vgl. den Text. S~mtliche Pri~parate sind nach Giemsa 

gefi~rbt. Die Zeichnungen sind auf Objektivh5he aufgenommen mit Zeiss Apochr. 2 mm 
und Komp. Okul. 12, Nr. 1 mit Komp. Okul. 8. 

e~ ~ eosinophiler Leakozyt, 
e m y  = eosinophiler Myelozyt, 
m z  ~ -  Mastzelle, 
p z  = Plasmazelle. 

Fig. 1: Herd yon eosinophilen] Mye}ozyten und Leukozyten im Epithel and Stroma des 
Uteruspolypen. 

Fig. 2: Mastzelle im Werden aus dem Epithel des Nasenpolypen Nr. 2. 
Fig. 3: SpindelfSrmige basophilgekSrnte Zellen yon ~iastzellencharakter aus dem Stroma 

des Uteruspo]ypen. 
Fig. 4: Plasmaze]len aus dem Stroma des Nasenpolypen Nr. 2. 

XI, 

1J'ber Substitution yon Bindegewebe und Leberparenchym 
durch Karzinome, 

(Aus dem Pa~hologischen Ins~itut der Universit~t Greifswald. Direktor: Geh. Med.-Ra~ Prof. 
Dr. P. Grawitz.) 

Yon 

Dr. reed. Erns t  Hannemann ,  I. Assistenten am Institut. 

(Hierzu Tar. VII.) 

(Jber das Verhalten der krebsigen Wucherung gegeniiber dem angrenzenden 
Bindegewebe besteht seit langer Zeit eine geteilte Meinung. Einmal wird fiber 
die Genese der Karzinome behauptet, da~ sie rein auf das Epithel zuriickznfiihren 
sei. Diese Anschauung ist wohl heute die allgemein anerkannte. Sie wird auch 
yon B orst  in seinem Geschw~lstwerke als richtig anerkannt. Demgegeniiber 
beh~uptet eiae kleine Gruppe yon Forschern, an ihrer Spi~ze R i b b e r t ,  dab der 
erste hnpuls znr krebsigen Wucherung yore Bindegewebe ausgehe. Und zum 
dritten finden sich etliche zu einem vermitCelnden ,~tandpunkte bereit, die in den 
Ver~nderungen des Bindegewebes wehl vorbereitende )ffal~nahmen erblicken, aber 
lctzten Endes doch auch dem Epithel die Ursaehe der krebsigen Wucherung zu- 

sehreiben. 
Rib b err begriindet seine Anschauungen mit Befunden, die er an einer gro~en 

Reihe yon Karzinomen erheben konnte, welehe ganz im Beginne ihrer EntwicMung 
standen. Seine Beobachtungen sind zusammengefa•t in einer 1907 erschienenen 
Sehrift: ,,Die Entstehung des Karzinoms'. Ich zitiere aus dies.er hrbeit einzelne 
mir bier besonders wiehtig erscheinende und Ifir mein Thema in Betraeht kom- 

Virch~ws Archly f. pathol. Anat. Bd. 227. Beiheft. 1 4  


